CAMPO DE CONOCIMIENTO DE
INGENIERIA CIVIL
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacién: ADMINISTRACION DE LA CONSTRUCCION

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno aplicard los principios, técnicas e instrumentos principales para administrar una empresa constructora.
Comprendera el papel del administrador en la empresa y tendra capacidad para tomar decisiones. Conocera los aspectos
legales, fiscales y de contratacién de obras. Desarrollara su habilidad para utilizar terminologia, procedimientos y registros
contables basicos. Podra realizar el analisis de estados financieros para conocer los problemas de la empresa y tornar
medidas correctivas. Adquirird conocimientos y desarrollard habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en
temas relacionados con administracién de la construccion.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Practicas
1 Introduccién a la administracion. 4.5 0
2 La empresa constructora. 3 0
3 Aspectos legales de la construccion. 9 0
4 Administracién de contratos. 10.5 0
5 Administracién de recursos. 10.5 0
6 Contabilidad general. 10.5 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
Introduccién a la administracion.
1 El pensamiento administrativo. Funciones de la administracion. Planeacion. Organizacion. Integracion.
Direccién. Control.
> La empresa constructora.

Concepto de empresa. Tipos de empresas.

Aspectos legales de la construccion.
3 Fundamentos Constitucionales. Ley Federal del Trabajo. Ley del INFONAVIT. Ley del Seguro Social.
Legislacién fiscal.

Administracion de contratos.
Ley de Adquisiciones y Obras Publicas. Contratos de obra privada. Concesiones. La Utilidad. Financiamiento.

Administracién de recursos.
Personal. Materiales. Maquinaria.

6 Contabilidad general.
Principios de contabilidad. Registros contables basicos. Andlisis de estados financieros. Casos practicos.

Bibliografia Basica:

- Reyes Ponce, A. Administracion de empresas. 2v. Limusa-Wiley, México, 1968.

- Apuntes de contabilidad, administracion de empresas de ingenieria, UNAM, Facultad de Ingenieria, México, 1999.
- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/1.pdf

- Ley Organica de la Administracién Pablica Federal, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/153.pdf

- Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico,
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http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/laassp.htm

- Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Req LOPSRM.pdf

- Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lopsrm.htm
- Caédigo Civil para el Distrito Federal, México,
http://cgservicios.df.gob.mx/prontuario/index.php?MPrincipal=mlocal&apartado=16

- Ley General de Sociedades Mercantiles, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/144.pdf
- Ley Federal del Trabajo, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/125.pdf

- Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/86.pdf

- Ley del Seguro Social, , http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lss.htm

- Cédigo Fiscal de la Federacion, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/cff.htm

- Ley del Impuesto Sobre la Renta, ISR, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lisr.htm

- Ley del Impuesto al Valor Agregado, IVA, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/liva.htm
- Ley General de Organizaciones y Actividades Auxiliares de Crédito,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lgoaac.htm

Bibliografia Complementaria:

- Reyes Ponce, A. Administracion por objetivos, Limusa, México, 1976.

- Arias Galicia, F. Administracion de recursos humanos, Trillas, México, 1980.

- Canals Arenas, J. R. El contrato de obra publica: dentro de la teoria general de los contratos administrativos, y de su
marco legal en México, Trillas, México, 1991.

- Koontz, H. y Weihrich, H. Elementos de administracién: enfoque internacional. 72 ed., McGraw-Hill, México, 2007.

- Weston, F.J. y Brigham, E. F. Fundamentos de administracion financiera. 102 ed., McGraw-Hill, México, 1994.
-Instituto Mexicano de Contadores Publicos. Principios de contabilidad generalmente aceptados. 202 ed., México,2004.

Sugergnqas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito )
EJ: rrncig:iso;uera def aula ?)() Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula (X)
Lecturas obligatorias (X) E;Et?;;:;%?éieeieéralgznos por los alumnos 8()
Trabajo de Investigacion O) Asistencia x)
Précticas de taller o laboratorio O Seminario 0O
Précticas de campo X) Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Gestion administrativa de la construccion.
Tecnologia de la construccion.

Perfil profesiogréfico:

Formacion académica: Ingeniero Civil

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines a la disciplina de Construccion.
Especialidad: En la disciplina de la Construccion

Conocimientos especificos: En la administracién de la construccion.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.

50




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO T "
PROGRAMA DE POSGRADO Uh )T'KI
MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POAGE DY et
Programa de actividad académica ¥

Denominacion: CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD Y DISENO DE ESPECIFICACIONES

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conocera el manejo y disefio de las especificaciones generales y complementarias, asi como el control de
calidad de diversas obras de ingenieria. Sera consciente de la trascendencia técnica y econémica que esta actividad tiene
en la realizacién de una obra. Adquirira conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta
propia en temas relacionados con control estadistico y disefio de especificaciones.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teobricas Préacticas

1 Introduccién. 6 0

2 Disefio de las especificaciones de construccion. 4.5 0

3 Muestreo para un programa estadistico de 45 0
control. )

4 Métodos estadisticos de control de calidad. 6 0

5 Control de calidad de las obras de materiales 45 0
térreos. )

6 Control de calidad de mezclas asfélticas. 4.5 0

7 Control de calidad de concretos hidraulicos. 4.5 0

8 Control de calidad de las obras de acero. 3 0

9 Criterios de aceptacion y rechazo. 4.5 0

10 Criterios de penalizacion. 6 0

Total de horas: 48 0

Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Introduccion.

Aspectos generales de las especificaciones de construccion y control de calidad.

Filosofia del proyecto y de la contratacion desde el punto de vista del control de calidad. Retroalimentacion
entre los requerimientos de construccion y los logros parciales alcanzados. Experiencia Institucional.

Efectos en la conservacion de la obra y/o reconstruccion.

Control de calidad desde el punto de vista “contratista y desde el punto de vista “institucion”.

Independencia intelectual del control de calidad con respecto a las autoridades de construccién y de proyecto.
Cualidades del control de calidad.

Disefio de las especificaciones de construccion.

Especificaciones generales de construccion. Relacion entre las especificaciones de construccion y los
parametros de disefio.

Niveles de calidad requeridos en la construccién de diversas obras.

Caracteristicas de las especificaciones complementarias de construccién.

Tolerancias en las especificaciones de construccion.

Muestreo para un programa estadistico de control.

Elaboracién de un programa de control de calidad. Definicion de los sistemas.
Muestro légico.

Niveles y tamafio del muestreo.
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Muestreo sencillo.

Muestreo de aceptacion y curva de operacion caracteristica.
Muestreo doble y multiple.

Plan de muestreo estadistico.

Tablas de numeros aleatorios.

Métodos estadisticos de control de calidad.

Fundamentos estadisticos de los métodos de control de calidad.

Métodos basados en gréaficas de control. Comentarios al empleo de las gréficas de control. Métodos basados
en estimacion estadistica. Comparacion de dos medias.

Control de calidad de las obras de materiales térreos.
Parametros de control.

Ensayes de laboratorio y campo.

Laboratorio de campo.

Control de calidad de mezclas asfalticas.
Parametros de control.

Ensayes de laboratorio y campo.
Laboratorio de campo.

Control de calidad de concretos hidraulicos.
Parametros de control.

Ensayes de laboratorio y campo.
Laboratorio de campo.

Control de calidad de las obras de acero.
Parametros de control.

Ensayes de laboratorio y campo.
Laboratorio de campo.

Criterios de aceptacion y rechazo.
9 Definicién de los criterios con los que habra de manejarse la informacion resultante de los trabajos de control
de calidad.

Criterios de penalizacion.

Responsabilidad en la calidad de la obra, del “contratista” y de la “institucién”. Importancia del parametro de
control que motive el rechazo.

Formas de penalizacion.

10

Bibliografia Basica:

- Kreyszig, E. Introduccién a la estadistica matematica: principios y métodos, Limusa-Wiley, México, 1973.

- Grant, E.L. Control de calidad estadistico, CECSA, México, 1966.

- Abdun-Nur, E.A. El control de calidad: un sistema de disefio de especificaciones practicas de control de calidad del
cemento, IMCYC, México, 1970.

- Rico Rodriguez, A. y Del Castillo, H. La ingenieria de suelos en las vias terrestres (v. 2, capitulo 17), Limusa, México,
1978.

- Yoder, E.J. y Witczak, M.W. Principles of pavement design. 2nd ed. (capitulo 13), Wiley, New York, 1975.

Bibliografia Complementaria:

Rico Rodriguez, A. y Del Castillo, H. La ingenieria de suelos en las vias terrestres (v. 2, capitulo 17), Limusa, México,
1978.
- Yoder, E.J. y Witczak, M.W. Principles of pavement design. 2nd ed. (capitulo 13), Wiley, New York, 1975.

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase X) Examen final escrito X
Efr:\cllrf ;(:isoguera def aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias () Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion O Asistencia 0O
Précticas de taller o laboratorio O Seminario )
Précticas de campo O Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Gestion administrativa de la construccion.
Tecnologia de la construccion.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil.

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines a la disciplina de Construccién y las matematicas
aplicadas.

Especialidad: En la disciplina de la Construccion

Conocimientos especificos: Especialista en el control estadistico de calidad.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.
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UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA DE MEXICO i
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

UN/Ms
POSGRADOAE!

&

Denominacién: GEOTECNIA APLICADA A LA CONSTRUCCION

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48

Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral

Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno profundizara sus conocimientos béasicos en el campo de la geotecnia, haciendo énfasis en su aplicacion a la
construccion de obras civiles. Adquirird conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta

propia en temas relacionados con geotecnia aplicada a la construccién.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Origen y formacién de rocas y suelos. 4.5 0
2 Propiedades ingenieriles de rocas y suelos. 4.5 0
3 Distribucion de esfuerzos en el subsuelo. 3 0
4 Presién de tierras. Elementos de retencion. 4.5 0
5 Estabilidad de taludes y laderas. 4.5 0
6 Mejoramiento de suelos. 6 0
7 Drenaje en suelo. 6 0
8 Geotecnia ambiental. 7.5 0
9 Instrumentacion. 7.5 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
Origen y formacion de rocas y suelos.
Formaciones rocosas.
1 Clasificacion e identificacion.
Suelos.
Métodos de Clasificacion.
Sistema Unificado de clasificacion de suelos.
Propiedades ingenieriles de rocas y suelos.
Rocas:
Propiedades indice,
2 Propiedades mecénicas,

Defectos y discontinuidad de macizos rocosos.
Suelos: Propiedades indice, Propiedades mecanicas.
Suelos expansivos y colapsables.

Distribucion de esfuerzos en el subsuelo.
3 Esfuerzos geostaticos: Incremento de esfuerzos
Boussinesq, Ejemplos de aplicacion.

Presion de tierras. Elementos de retencion.

Elementos flexibles permanentes,
Tablestacas.

Elementos flexibles temporales,
Ademes.

Criterios usuales, Rankine, Coulomb, Método semiempirico de Terzaghi. Elementos rigidos. Muros.
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Otros elementos,
Tierra armada.

Estabilidad de taludes y laderas.

5 Fallas comunes: Métodos preventivos y correctivos.
Problemas especiales.

Terraplenes en suelos blandos.

Mejoramiento de suelos.
6 Compactacion: Precarga, Otros métodos.
Compactacion dinamica: vibrocompactacion, inyecciones.

Drenaje en suelo.
Abatimiento del nivel freatico: métodos. Subdrenaje: métodos.

Geotecnia ambiental.
8 La construccién geotécnica y la ecologia. Aspectos geotécnicos del manejo de desperdicios municipales,
industriales y de dragado. Construccién geotécnica de rellenos sanitarios.

Instrumentacion.

Medicién de movimientos.

9 Medicién de presiones.

Monitoreo ambiental.

Registros, tablas, representacion grafica.

Bibliografia Basica:

- Bowles, J. Physical and geotechnical properties of soils. 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1984.

- McCarthy, D.F., Essentials of soil mechanics and foundations: basic geotechnics. 7th ed., Pearson/Prentice Hall, Upper
Saddle River, NJ, 2007.

- Tomlinson, M.J. Foundation design and construction. 6th ed., Longman Scientific & Technical, Harlow, England , 1995.
- McCarty, D.F. Essentials of soil mechanics and foundations: basic geotechnics. 7th ed., Pearson/Prentice Hall, Upper
Saddle River, NJ, 2007.

- Fletcher, G.V. y Smoots, V.A. Estudios de suelos y cimentaciones en la industria de la construccion, Limusa-Wiley,
México, 1978.

- Koerner, R. y Welsh, J.P. Construction and geotechnical engineering, Wiley, New York, 1980.

- Peck, R.B., Hanson, W. y Thornburn, T. Ingenieria de cimentaciones, Limusa-Wiley, México, 1982.

- Construccién especializada en geotecnia: memorias del simposio realizado en septiembre de 1988, Sociedad Mexicana
de Mecanica de Suelos, México, 1989.

Bibliografia Complementaria:

- Peck, R.B., Hanson, W. y Thornburn, T., Ingenieria de cimentaciones, Limusa-Wiley, México, 1982.
- Construccion especializada en geotecnia: memorias del simposio realizado en septiembre de 1988, Sociedad Mexicana
de Mecanica de Suelos, México, 1989.

Sugergnqas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase X) Examen final escrito X
EJ: rrncilr?;(:iso;uera def aula ?)() Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula (X)
Lecturas obligatorias (X) E;?t?;g:;%?éﬂeeieéralgznos por los alumnos 8()
Trabajo de Investigacion 0 Asistencia x)
Précticas de taller o laboratorio O Seminario O
Précticas de campo X) Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Tecnologia de la construccion

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil.

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines a la disciplina de Construccién y la Geotecnia.
Especialidad: En la disciplina de la Construccion.

Conocimientos especificos: Geotecnia

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacion, etc
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UNIVERSIDAD NAClQNAL AUTONOMA DE MEXICO . -
PROGRAMA DE MAESTRIA'Y DOCTORADO EN INGENIERIA N / l
Programa de actividad académica P b= R

Denominacién: PRESUPUESTACION

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno serd capaz de cuantificar volimenes de obra, analizar precios unitarios y proceder a la integraciéon del
presupuesto. Dominara las técnicas de contratacién de obras. Conocerd y manejara la reglamentacion legal, y el valor de
los insumos para la contratacion. Podra traducir el lenguaje de costos y comprendera los procedimientos de construccion
contenidos en la planeacion de una obra. Adquirira conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar
por cuenta propia en temas relacionados con presupuestacion.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Practicas
1 La empresa constructora. 6 0
2 Técnicas y especialidades utilizadas en 75 0
presupuestacion. )
3 Cuantificacién. 6 0
4 Normatividad. 4.5 0
5 Andlisis de precios unitarios. 6 0
6 El procesos de una licitacion. 6 0
7 Ajuste de precios unitarios. 7.5 0
8 Seguimiento de las actividades y resultados.
. L 4.5 0
Retroalimentacion
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
La empresa constructora.
Su funcién.
1 Entorno de desarrollo.
Conocimiento de la magnitud y alcance de la empresa.
Especialidad de la empresa.
Ubicacién del &rea de contratacién de la empresa. Planteamiento general de la actividad de la empresa.
Técnicas y especialidades utilizadas en presupuestacion.
Planeacion.
Programacion.
> Sistemas computacionales (hardware y software). Aseguramiento de la calidad.

Ingenieria financiera.

Retroalimentacion y actualizacion.

Estadisticas.

Asesoramiento en areas especificas. Procedimientos constructivos.

Cuantificacion.

3 Su entorno y criterio de aplicacion (catalogo de conceptos).

Seleccion de unidades.

Interpretacion de planos y especificaciones. Determinacién y analisis cuantitativo.
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Normatividad.

Diferentes formas de contratacion.
4

Subcontratos.

Asociaciones.

Andlisis de precios unitarios.

Reglamentacion legal.
5 Costo directo.

Costo indirecto.

El costo como variable aleatoria.

El proceso de una licitacion.

Convocatoria.
6 Estimacién conceptual del costo.

Proposicion.

Asistencia a la licitacion.

Ajuste de precios unitarios.

Clausula de ajuste de precios unitarios. Procedimiento para el ajuste.
7 Indices.

Tramitacién.

Influencia de la inflacion.

Posibilidad de predecir el precio de los insumos.
8 Seguimiento de las actividades y resultados. Retroalimentacion

Bibliografia Basica:

- Cavazos Flores, B. Nueva ley federal del trabajo, tematizada y sistematizada. 242 ed., Trillas, México, 1994.

- Geenhalgh, C. How to build a T-bucket roadster on a budget, Motorbooks International, Osceola, MI, 1990.

- Church, H.K. Excavation handbook, McGraw-Hill, New York, 1981.

- Wood, S. Jr. Heavy construction equipment and methods, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1977.

- Suéarez-Salazar, C. Costo y tiempo en edificacion. 32 ed., Limusa, México, 1977.

- Peurifoy, R.L. Estimacién de los costos de construccion. 42 ed. Diana, México, 1992.

- Gabay, A. y Zemp, J. Maquinas para obras: excavacion, transporte, terraplenado-apisonado, mantenimiento,
organizacion, rendimiento, precio de costo, equipo accesorio, Blume, Barcelona, 1974.

- Secretaria de Recursos Hidraulicos. Especificaciones generales y técnicas de construccion. 6 v., México, 1962.

- Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Normas de construccion. 15 v., México, 1981.

- Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas. Especificaciones generales de construccion. 22 ed., México,
1977.

- Caterpillar Inc. Manual de rendimiento Caterpillar, 31a. ed., Peoria, IL, 2000.

- Secretaria de Recursos Hidraulicos. Manual sobre el calculo de precios unitarios de trabajos de construccion. 8 v.,
México,1963.

- La obra publica en México: procedimiento y analisis de la contratacion (obras), Grupo Editorial Expansién, México, 1978.
- Excavaciones (Cuadernos de andlisis de costos ; no.1), Camara Nacional de la Industria de la Construccién, México,
1983.

- Concretos (Cuadernos de andlisis de costos ; no.2), Camara Nacional de la Industria de la Construccion, México, 1983.
- Albafiileria (Cuadernos de andlisis de costos ; no.3), Camara Nacional de la Industria de la Construccion, México, 1983.
- Pavimentaciones (Cuadernos de analisis de costos ; no.4), Camara Nacional de la Industria de la Construccién, México,
1983.

- Tuberia (Cuadernos de andlisis de costos ; no.5), Camara Nacional de la Industria de la Construccion, México, 1983.

- Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lopsrm.htm, 2009.

- Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LOPSRM.pdf, 2009.

- Ley del Seguro Social, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lss.htm, 2009.

- Komatsu Ltd., Products and applications, http://www.komatsu.com/Companylinfo/profile/factbook/pdf/e19-25.pdf, 2009.

Bibliografia Complementaria:

- Ley del Seguro Social, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lss.htm
- Komatsu Ltd., Products and applications, http://www.komatsu.com/Companylinfo/profile/factbook/pdf/e19-25.pdf

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los
Exposicién oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual (X) Examenes Parciales X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito )
gfrrncilr?;:iso;uera del aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Lecturas obligatorias X Exp(')s_lmor'\’de seminarios por los alumnos 0
Trabajo de Investigacion 0 igggﬁ?&on en clase 88
Précticas de taller o laboratorio O Seminario O
Practicas de campo 0 Oftras:

Otros: '
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Linea de investigacion:
Gestion administrativa de la construccion.
Tecnologia de la construccion.

Perfil profesiografico:

Formacion académica:lngeniero Civil

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines a la disciplina de Construccién y en
Presupuestacion.

Especialidad: En la disciplina de la Construccién

Conocimientos especificos: Presupuestacion de obras.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSGENDOR )
Programa de actividad académica M i

Denominacién: PROGRAMACION Y CONTROL DE OBRAS

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conocera las técnicas méas usuales para la programacién, control y administracién de los recursos de un
proyecto. Sera capaz de programar con el método de la ruta critica, pero sobre todo, entendera la utilidad de mantener el
programa actualizado y de usarlo como un instrumento de toma de decisiones y de documentacién de los cambios
ocurridos a lo largo del proyecto. Tendra una vision objetiva de la utilidad de un sistema de control practico y congruente
con las caracteristicas de cada proyecto. Serd capaz de emplear la informacién obtenida a través de instrumentos de
control, para la toma de decisiones oportunas, para documentar el desempefio del proyecto con el objeto de hacer ajustes
entre los participantes y para procesar y difundir la experiencia adquirida. En general, conocera técnicas de gerencia de
proyectos y comprendera la ventaja de destinar tiempo a la planeacion, programacion y control a lo largo del proyecto.
Adquirird conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados
con programacion y control de obras.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Practicas
1 Conceptos generales. 12 0
2 Técnicas de programacion. 12 0
3 Técnicas de control. 12 0
4 Negociacién en el proyecto. 12 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
1 Conceptos generales.
Necesidad de la programacion y el control. Planeacién del proyecto.
Técnicas de programacion.
Diagrama de Gantt.
Método de la ruta critica.
2 Programacion de recursos, andlisis de procedimientos (concepto de constructibilidad), y revisién inicial del

programa.
Andlisis y manejo del riesgo.
Ayudas de cémputo para la programacion del proyecto (software).

Técnicas de control.

Organizacion y recursos humanos.
Seguimiento del programa.

3 Administracion de la calidad.
Administracién del costo.

Control integral del proyecto.

Manejo de las desviaciones del proyecto.

Negociacién en el proyecto.

El contrato de construccion.

4 Evaluacion del impacto de los cambios. Reclamaciones.
Negociaciones.

Tercerias, arbitraje y litigios.
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Bibliografia Basica:

- Humphreys, K.K., ed. Jelen’s cost and optimization engineering. 3rd ed. McGraw-Hill, New York, 1991.

- Humphreys, K.K., ed. Project and cost engineer’s handbook. 4th ed., M. Dekker, New York, 2005.

- Oberlender, G.D. Project management for engineering and construction. 2nd ed., McGraw-Hill, Boston, MA, 2000.

- Moder, J.J. y Phillips, C.R. Project management with CPM and PERT. 2nd ed., Van Nostrand Reinhold, New York, 1970.
- Harrison, F.L. y Lock, D. Advanced project management: a structured approach. 4th ed., Gower, Aldershot, England,
2004.

- Ahuja, H.N. y Walsh, M. Ingenieria de costos y administracion de proyectos, Alfaomega, México, 1995.

Bibliografia Complementaria:

- Oberlender, G.D. Project management for engineering and construction. 2nd ed., McGraw-Hill, Boston, MA, 2000.

- Moder, J.J. y Phillips, C.R. Project management with CPM and PERT. 2nd ed., Van Nostrand Reinhold, New York, 1970.
- Harrison, F.L. y Lock, D. Advanced project management: a structured approach. 4th ed., Gower, Aldershot, England,
2004.

Sugergnqas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral ) alumnos:
Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X)
Ejercicios dentro de clase X) Examen final escrito X)
gfrrncilr?;?iso ;uera del aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O)
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia X)
Practicas de taller o laboratorio O Seminario 0
Practicas de campo (X) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Gestion administrativa de la construccion.
Tecnologia de la construccion.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines a la disciplina de Construccién.
Especialidad: En la disciplina de la Construccion

Conocimientos especificos: Programacién y control de obras.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ) UN { 1;”1.;
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA FOSGRMD
Programa de actividad académica L )

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE CONSTRUCCION

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teodricas Practicas
El indice y contenido tematico de esta
1 L P L 48 0
actividad académica variard cada semestre.
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
1 El indice y contenido teméatico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Bibliografia Complementaria:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicién oral (X) alumnos:

Exposicién audiovisual (X) Examenes Parciales (X)
Ejerc@c!os dentro de clase X) Examen final escrito X
gfr:ﬁ'ﬁ::iso;uera del aula Eég Trabajos y tareas fuera del aula (0]
Lecturas obligatorias O Expgs_lmor'\’de seminarios por los alumnos 0)
Trabajo de Investigacion 0 i?{;ﬂﬁé‘zon en clase %
Précticas de taller o laboratorio O Seminario O
Practicas de campo 0 Oftras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Gestion administrativa de la construccion.
Tecnologia de la construccion.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN / Imll
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSGRADUE:
Programa de actividad académica L )

Denominacién: DINAMICA ESTRUCTURAL

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno comprendera y aplicara los conceptos basicos de la dinamica estructural, andlisis de cimentaciones de
magquinaria y fundamentos del disefio sismico. Adquirird conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran
profundizar por cuenta propia en temas relacionados con dindmica estructural.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Introduccién 3 0
2 Vibracion libre. 6 0
3 Vibracion libre amortiguada. 3 0
4 Vibracién arménica forzada. 9 0
5 Andlisis de respuesta en el tiempo y la 15 0
frecuencia
6 Respuesta dindmica no lineal. 12 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Introduccion
Conceptos fundamentales.

1 Ecuacion de movimiento de sistemas de Igdl. Ecuacion de movimiento de sistemas de mgdl.
El caso de excitaciones en la base
Vibracion libre.

2 Vibracion de sistemas de Igdl.
Vibracion de sistemas de mgdl.

3 Vibracion libre amortiguada.

Vibracién libre amortiguada de sistemas de Igd|. Vibracién libre amortiguada de sistemas de mgdl.

Vibracion arménica forzada.
4 Vibracién forzada de sistemas de Igdl. Excitaciones Periédicas y Series de Fourier. Vibracién forzada de
sistemas de mgdl.

Andlisis de respuesta en el tiempo y la frecuencia

Perturbaciones arbitrarias.

5 Funcién de respuesta a impulsos unitarios y funciones de transferencia en sistemas de Igdl y de mgdl.
Sistemas lineales de lgdl.

Sistemas lineales de mgdl

Respuesta dinamica no lineal.

Conceptos fundamentales.

6 Sistemas elastoplasticos, histeréticos, degradables.
Ductilidad.

Espectros inelasticos.
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Bibliografia Basica:

- Tedesco, J. W. Structural Dynamics: Theory and Applications, Addison Wesley Longman, Menlo Park, CA, 1999.
- Craig, R. R. Structural Dynamics: An Introduction to Computer Methods, Wiley, New York, 1981.

- Meirovitch, L. Method of Analytical Dynamics, McGraw-Hill, New York, 1970.

- Martinez, I. et al. Dindmica estructural, Universidad Auténoma de Zacatecas, Zacatecas, Zac., 1983.

- Weaver, W. et al. Vibration Problems in Engineering. 5th ed., Wiley, New York, 1990.

- Harth, G.C. y Wong K. Structural Dynamics for Structural Engineering, Wiley, New York, 2000.

- Clough, R.W. y Penzien J. Dynamics of Structures. 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1993.

- Hurty, W.C. y Rubinstein, M.F. Dynamics of Structures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1964.

- Housner, G. y Hudson, D.E. Mecanica aplicada dinamica, Ed. Continental, México, 1960.

- Jacobsen, L.S. y Ayre, R.S. Engineering vibration: with applications to structures and machinery, McGraw-Hill, New York,
1958.

- Pestel, E.C. y Leckie, F.A. Matrix Methods in elastomechanics, McGraw-Hill, New York, 1963.

Bibliografia Complementaria:

- Housner, G. y Hudson, D.E. Mecanica aplicada dinamica, Ed. Continental, México, 1960.

- Jacobsen, L.S. y Ayre, R.S. Engineering vibration: with applications to structures and machinery, McGraw-Hill, New York,
1958.

- Pestel, E.C. y Leckie, F.A. Matrix Methods in elastomechanics, McGraw-Hill, New York, 1963.

Sugergnc}las didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Exposicion audiovisual x) Exémenés Parciales X)
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
EJ: ri)cilr%?iso;uera del aula g))() Trabajos y tareas fuera del aula x)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion 0 Asistencia X)
Préacticas de taller o laboratorio () Seminario 0
Practicas de campo @) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Estructuras de Acero.
Estructuras de Concreto.
Ingenieria Sismica.
Puentes.

Perfil profesiogréfico:

Formacion académica: Maestro o Doctor en Ingenieria.

Experiencia profesional: En docencia a nivel posgrado e investigacion aplicada a la solucién de problemas dinamicos en
Ingenieria.

Especialidad: Ingenieria Sismica

Conocimientos especificos: Dinamica estructural y sus aplicaciones al andlisis sismico de estructuras.

Aptitudes y Actitudes: Capacidad para transmitir y facilitar la adquisicion de conocimientos a los alumnos con objeto de que
estos puedan plantear y resolver problemas relacionados con el comportamiento dindmico de modelos o sistemas
estructurales.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacion: INESTABILIDAD ESTRUCTURAL

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conoceréa la metodologia para establecer la existencia de fendmenos inestables en el comportamiento de
estructuras de diversos tipos, determinar resultados de estructuras sometidas a movimientos inestables y compararlos con
planteamientos analiticos. Aprendera a tomar las precauciones necesarias para evitar grandes desplazamientos
incontrolados. Adquirira conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas
relacionados con inestabilidad estructural.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teobricas Préacticas
1 Introduccién 3 0
2 Metodologia. 9 0
3 Barras con diversas secciones transversales. 6 0
4 Inestabilidad de sistemas de barras. 6 0
5 Inestabilidad de placas. 7.5 0
6 Inestabilidad de cilindros. 4.5 0
7 Inestabilidad de cupulas. 6 0
8 Inestabilidad aeroelastica. 6 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas

Introduccion

Planteamientos matematicos para definir la existencia de inestabilidad.

Entorno de estabilidad.

Concepto de estabilidad y estabilidad asintética. Sistemas autbnomos y heterénomos.
Espacio de configuraciones.

Teoremas de Liapunov.

Influencia del sistema de fuerzas en la existencia de inestabilidad.

Teorema sobre inestabilidad.

Metodologia.

Método de equilibrio.

Su transformacion en problemas de valores caracteristicos.
Formas y valores caracteristicos.

Influencia de las condiciones de frontera.

2 Método de imperfecciones.

Uso de desarrollos en serie.

Incremento no lineal de desplazamientos con la carga.
Condiciones limite.

Método energético.

Calculo de variaciones.
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Energia asociada a variaciones.

Energia estacionaria.

Condicion de inestabilidad.

Cociente de Rayleigh.

Tendencia del método.

Método dinamico.

Uso de ecuaciones diferenciales.

Andlisis de soluciones posibles.

Distincion entre sistemas estables e inestables. Efecto de fendmenos disipativos.
Su influencia en la respuesta.

Inestabilidad en barras viscoelasticas.

Sistemas sensibles a condiciones iniciales. Método experimental.
Sistemas excitadores.

Espectros de respuesta.

Influencia del amortiguamiento.

Condiciones limite.

Barras con diversas secciones transversales.

Planteamiento general.

Calculo de variaciones dependientes de varias variables.

Condicién de inestabilidad.

Expresiones Eulerianas.

Aplicacion a barras con diversas secciones. Flexién bidimensional y torsion.
Casos particulares de secciones asimétricas. Efecto del alabeo.
Comparacién con pruebas controladas.

Inestabilidad de sistemas de barras.

Efecto de la fuerza axial en las caracteristicas de rigidez, factores de transporte y rigidez lineal.
Funciones de estabilidad.

Cambio de condiciones de frontera.

Pérdida de rigidez angular en nudos.

Célculo no lineal de desplazamientos.

Factores de carga.

Condicion de degradacion de la matriz de rigideces.
Valor determinante de la matriz.

Condicién de inestabilidad.

Aplicacion a diversos marcos.

Resultados condensados.

Aproximacioén de Merchant.

Inestabilidad lateral.

Inestabilidad de placas.

Aplicacion del método de equilibrio.

Efecto de fuerzas de membrana.

Ecuacion diferencial de control.

Placas con fuerzas de membrana en una direccién. Efecto de condiciones de borde.
Placa sometida a cortante.

Combinacién de fuerzas de membrana.

Aplicacién a perfiles metalicos.

Inestabilidad de cilindros.

Ecuaciones diferenciales de control.

Cilindros sometidos a presion exterior. Inestabilidad de tineles cilindricos sometidos a torsion.
Resultados de mediciones.

Cilindros sometidos a fuerza axial. Aproximaciones.

Tubos en compresion.

Inestabilidad de cupulas.

Aproximacion matematica.

Resultados de pruebas.

Inestabilidad subita.

7 Criterios basicos.

Cupulas formadas por barras cilindricas.
Inestabilidad general.

Inestabilidad de barras.

Inestabilidad de nudos.

Inestabilidad aeroelastica.

Accién del viento en estructuras de puentes. Separacion de la capa limite.
Condiciones necesarias para la existencia de inestabilidad.

Efecto de la forma de la seccién transversal. Efecto del amortiguamiento.

Bibliografia Basica:

- Ziegler, H. Principles of Structural Stability, Blaisidell Publishing, Walthman, MA, 1968.
- Gerard, G. Introduction to Structural Stability Theory, McGraw-Hill, New York, 1962.
- Simitses, G.J., An Introduction to the Elastic Stability of Structures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1975.
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- Gregory, M.S., Elastic Instability: analysis of buckling modes and loads of framed structures, Spon, London, 1967.
- Baker, E. etal. Structural Analysis of Shells, McGraw-Hill, New York, 1971.

- Beaufait , F.W. et al. Computer Methods of Structural Analysis, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1990.

- La Salle, J. y Lefschetz, S. Stability by Liapunov’s Direct Method, Academic, New York, 1961.

- Timoshenko, S. y Gere, J.M. Theory of Elastic Instability, 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1961.

Bibliografia Complementaria:

- Beaufait, F.W., et al. Computer Methods of Structural Analysis, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ , 1990.
- La Salle, J. y Lefschetz, S. Stability by Liapunov’s Direct Method, Academic, New York, 1961.
- Timoshenko, S. y Gere J.M. Theory of Elastic Instability, 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1961.

Su9er9n9'as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X)
Ejercicios dentro de clase X) Examen final escrito X)
gfrrncilr?;?iso ;uera del aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O)
Lecturas obligatorias (X) Participaci6n en clase (X)
Trabajo de Investigacion O Asistencia X)
Practicas de taller o laboratorio O Seminario 0
Précticas de campo O) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Estructuras de Acero.
Estructuras de Concreto.
Ingenieria Sismica.
Puentes.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero, Maestro o Doctor en Ingenieria.

Experiencia profesional: En docencia e investigacion a nivel posgrado, aplicada a la solucién de problemas de Inestabilidad
Estructural.

Especialidad: Analisis y Disefio Estructural

Conocimientos especificos: Inestabilidad de sistemas estructurales diversos bajo la accion de cargas estaticas y
dindmicas.

Aptitudes y Actitudes: Capacidad para transmitir y facilitar la adquisicion de conocimientos a los alumnos con objeto de que
estos puedan resolver problemas complejos de inestabilidad en sistemas estructurales diversos.
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UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA DE MEXICO .
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacién: MECANICA ESTRUCTURAL

Semestre(s): 1,

Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al

semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48

Modalidad: Curso

Duracién del programa:

Semestral

Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno estudiara la mecanica de los cuerpos deformables, tanto mediante el planteamiento hipotético de la mecéanica de
materiales, como de la busqueda axiol6gica de la mecénica de medios continuos. Conocera similitudes y diferencias y el
estudio de la accién del tiempo en las propiedades de los materiales. Conocera soluciones a diversos problemas comunes
en el campo de las estructuras. Adquirira conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta

propia en temas de mecanica estructural.

indice Tematico

Unidad Tema

Horas

Tebricas

Practicas

1 Introduccién a la mecanica de los cuerpos

deformables.

3

0

N

materiales.

Soluciones propuestas por la mecanica de

Mecéanica de medios continuos.

Estatica de medios continuos.

Cinematica de los medios continuos.

7.5

Dindmica de medios continuos.

4.5

Elasticidad lineal aplicada.

(NG~ |W

Teoria de flexién en placas planas.

Total de horas:

48

oO|Oo|o|o|o|o|o| ©

Suma total de horas:

48

Contenido Tematico

Unidad

Tema y Subtemas

Evolucion de los conceptos basicos.

Introduccién a la mecanica de los cuerpos deformables.
Revision histérica de aportaciones por diversos autores.

Enfogues comunes: macroscépico microscépico y atémico.

Hipétesis basicas.
Barras sometidas a flexion pura.
Calculo de desplazamientos.

> Plano de carga.
Centro de cortante.
Diversos perfiles estructurales.

Formula general de la escuadria.

Soluciones propuestas por la mecénica de materiales.

Barra prismatica con seccion transversal sin eje de simetria.

Barras sometidas a fuerzas de carga constante. Flujo de cortantes.

Efecto de la fuerza cortante en el calculo de desplazamientos.
Barra prismatica de eje centroidal curvo sometida a flexion pura.

Mecénica de medios continuos.

4 Estatica de medios continuos.
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Equilibrio estatico de particulas.

Definicién del concepto de esfuerzo total. Componentes de esfuerzo en un plano.
Estado de esfuerzos en un punto.

Representacion tensorial.

Representacién de Lame.

Esfuerzos principales.

Invariantes de esfuerzo.

Diversos tipos de estado de esfuerzo.

Componente volumétrico y distorsional.

Estado de esfuerzos en un continuo.

Equilibrio de particulas en el interior de un continuo.

Ecuaciones de equilibrio.

Representacion tensorial del estado de esfuerzos. Determinacion de fuerzas de cuerpo y de superficie.
Diversos marcos de referencia.

Cinematica de los medios continuos.

Trayectorias de puntos de movimiento.

Campo vectorial.

Descomposicion del movimientos de particulas en las partes simétrica y antisimétrica.
Movimientos de traslacion y rotacion rigidas. Cambio de forma y dimensiones de particulas en movimiento.
Tensor de deformacion unitaria.

Interpretacion fisica.

Descripcion del movimiento mediante campos vectoriales.

Descripcion de estado de deformaciones en un punto.

Componente volumétrico y distorsional. Condiciones de compatibilidad.

Obtencién de campos de desplazamiento a partir de tensores de deformacién compatibles.
Problemas de torsion en barras.

Dinamica de medios continuos.

Relaciones entres tensores de esfuerzo y deformacion.
Relaciones constitutivas.

Modelos comunes.

Cuerpo elastico lineal.

Materiales inelasticos.

Modelos viscoelasticos.

Identificacion de operadores en pruebas controladas.
Pruebas a tensor de esfuerzos constante.

Modelos de Hooke, Newton, Maxwell, Kelvin, Burgers.
Modelo de Burgers Modificado.

Uso de las transformaciones de Laplace.

Principio de correspondencia.

Respuesta de materiales viscoelasticos.

Elasticidad lineal aplicada.
Problemas fundamentales.

Uso del concepto de funcién de esfuerzos.
Funcién de Airy.

Ejemplos.

Flexion elastica.

Coordenadas polares.

Estado radial simple.
Superposicion de esfuerzos.
Prueba Brasilefia.

Funcién de Prandtl.

Solucién al problema de torsion.
Rigidez torsional.

Secciones de diversos tipos.
Perfiles tubulares.

Segundo problema fundamental.
Funcién de desplazamientos.
Ecuacion de Navier.

Solucién de Love.

Solucion de Galerkin.
Soluciones de Mindin.
Funciones de Love para placas circulares.

Teoria de flexion en placas planas.
Conceptos basicos.

Cinematica del movimiento de placas.
Curvaturas.

Dinamica de placas.

Ecuacion diferencial de equilibrio.
Solucién mediante series de Fourier.

Ejemplos de aplicacién.
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Bibliografia Basica:

- Den Hartog, J.P. Advanced strength of materials, Dover, New York, 1987.

- Levi, E. Elementos de mecéanica de medios continuos, Limusa-Wiley, México, 1971.

- Malvern, L.E. Introduction to the mechanics of a continuos medium, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1969.

- Flugge, F.W. Viscoelasticity, Springer, New York, 1975.

- Westergaard, H.M. Theory of elasticity and plasticity, Harvard Press, Cambridge, 1952.

- Flugge, W. Handbook of engineering mechanics, McGraw-Hill, New York, 1962.

- Timoshenko, S. y Goodier, J.M. Theory of elasticity. 3rd ed., McGraw-Hill, New York, 1970.

- Timoshenko, S. y Wianowski-Krieger, S., Theory of plates and shells. 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1959.

Bibliografia Complementaria:

- Flugge, W. Handbook of engineering mechanics, McGraw-Hill, New York, 1962.
- Timoshenko, S. y Goodier, J.M. Theory of elasticity. 3rd ed. McGraw-Hill, New York, 1970.
- Timoshenko, S. y Wianowski-Krieger, S., Theory of plates and shells. 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1959.

Sugergnc}las didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Exposicion audiovisual x) Exémenés Parciales X)
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
EJ: r:::ilr::;isoluera del aula g))() Trabajos y tareas fuera del aula x)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion O Asistencia X)
Préacticas de taller o laboratorio () Seminario 0
Practicas de campo ) Oftras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Estructuras de Acero.
Estructuras de Concreto.
Ingenieria Sismica.
Puentes.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil. Maestria en Ingenieria en Estructuras.

Experiencia profesional: En docencia e investigacion vinculadas a la Ingenieria en estructuras y haber participado de
mecanica estructural considerados en los temas de la actividad académica.

Especialidad: Ingenieria en Estructuras.

Conocimientos especificos: Mecanica estructural.

Aptitudes y actitudes: Transmitir los conocimientos relacionados con la actividad académica.
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PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA } 'L'\ i
Programa de actividad académica POSGRADUE:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO N
413'

Denominacién: TEORIA GENERAL DE ESTRUCTURAS

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conocera las hipétesis de los sistemas estructurales esqueletales (formadas por barras) con comportamiento
elastico lineal y analizarlos utilizando métodos matriciales. Realizard programas de computadora utilizando los algoritmos
matriciales desarrollados para cada modelo estructural. Conocer las hipétesis basicas y manejar programas comerciales
para el modelado de sistemas estructurales esqueletales planos. Adquirird conocimientos y desarrollara habilidades que le
permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados con teoria general de estructuras.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 La ingenieria estructural y la evolucién de las
. ) 18 0
herramientas de computo.
2 Solucién de estructuras esqueletales (discretas) 30
por el método de las rigideces.
Total de horas: 48
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

La ingenieria estructural y la evolucién de las herramientas de computo.
Andlisis y disefio estructural en la Ingenieria Estructural.

Evolucién de las computadoras y su aplicacion al analisis estructural.

Métodos matriciales y programas de computadora

Solucién de estructuras esqueletales (discretas) por el método de las rigideces.

Principios fundamentales de Andlisis Estructural. Continuidad.

Ley de Hooke.

Equilibrio.

Solucién de Armaduras Planas.

Condiciones especiales de apoyo.

Defectos constructivos en elementos estructurales.

Efectos térmicos.

Asentamientos diferenciales.

Realizacion del programa de andlisis ARMA2D. Solucién de Armaduras Tridimensionales. Condiciones
> especiales de apoyo.

Defectos constructivos en elementos estructurales.

Efectos térmicos.

Asentamientos diferenciales.

Realizacion del programa de analisis ARMA3D. Solucién de Marcos Planos.

Marcos planos ortogonales sin deformacién axial de elementos.

Marcos planos ortogonales sujetos a fuerzas horizontales, considerando deformacién axial de columnas.
Matriz de rigidez lateral de marcos planos ortogonales con y sin deformacién axial de columnas.
Contraventeos en marcos planos ortogonales con y sin deformacion axial de columnas.

Matriz de rigidez lateral de marcos planos ortogonales con y sin deformacién axial de columnas, considerando
contraventeos.

Elementos rectos de seccion variable y calculo de momentos de empotramiento.
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Aplicacion del método de las flexibilidades para la obtencién de la matriz de rigidez de una viga en voladizo.
Muros de cortante.

Método de la columna ancha.

Rigideces acopladas de barras.

Rigideces locales de barras.

Método generalizado para la solucién de marcos planos con barras inclinadas.

Transformacion de coordenadas.

Rigideces globales de barras.

Condiciones especiales de apoyo.

Realizacion del programa de andlisis MAR2D

Bibliografia Basica:

- Laible, J.P. Analisis estructural, McGraw-Hill , México, 1988.

- McCormac, J.C. Analisis estructural, Harla, México,1983.

- Garcia, O. e Islas, A. Apuntes del curso de teoria general de las estructuras I, México, México, 2000.

- Delgado, D. e Islas, A. Desarrollo de herramientas de andlisis estructural para su uso desde la internet. (Tesis de
licenciatura, FI, UNAM), D. Delgado y A. Islas, México, 1999.

- Ghali, A. y Neville, A.M. Analisis estructural , Diana, México, 1983.

- Maison, B. F. y Neuss, C.F. SUPER-ETABS: an enhanced version of the ETABS program: a report to the National
Science Foundation, University of California, Berkeley, CA, 1983.

- SAP90: system analysis program: computer software for structural & earthquake engineering, Computer & Structure,
Berkeley, CA , 1995.

Bibliografia Complementaria:

- Ghali, A. y Neville, A.M. Analisis estructural , Diana, México, 1983.

- Maison, B. F. y Neuss, C.F. SUPER-ETABS: an enhanced version of the ETABS program: a report to the National
Science Foundation, University of California, Berkeley, CA, 1983.

- SAP90: system analysis program: computer software for structural & earthquake engineering, Computer & Structure,
Berkeley, CA, 1995.

Su9er9n9'as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral x) alumnos:
Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X)
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
ggﬁﬁ;;?era del aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O)
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia X)
Practicas de taller o laboratorio O) Seminario 0
Préacticas de campo @) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Estructuras de Acero.
Estructuras de Concreto.
Ingenieria Sismica.
Puentes.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil. Maestria en Ingenieria Estructuras.

Experiencia profesional: En docencia e investigacion vinculadas a la Ingenieria en estructuras.
Especialidad: Ingenieria en estructuras.

Conocimientos especificos: Ingenieria estructural.

Aptitudes y actitudes: Transmitir los conocimientos relacionados con la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA DE MEXICO i -
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA N A l
Programa de actividad académica FOSGRMND s

Denominacién: TEMAS SELECTOS DE ESTRUCTURAS

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Teodricas Practicas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre.
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Bibliografia Complementaria:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Expo_sif:ién audiovisual X) Exémenés Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase X) Examen final escrito X
Efr:wﬁlrf ::is();uera def aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias ) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion O Asistencia 0O
Précticas de taller o laboratorio O Seminario )
Précticas de campo O Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Estructuras de acero.Estructuras de concreto, Ingenieria sismica, Puentes.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor 0 Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacion: GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL

Semestre(s): 1,

Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas por Horas al
Horas
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno aplicara adecuadamente los conocimientos geolégicos en la planeacion, construccién y operacion de obras
civiles. Conocera la importancia del trabajo en equipo del ingeniero civil con el ingeniero gedlogo. Adquirird conocimientos
y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados con geologia aplicada a la
ingenieria civil.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Introduccién. 15
2 _Comp_ortamiento de las rocas en obras de 6 0
ingenieria.
3 Origen y formacién de los suelos. 6 0
4 Exploracion geolégica. 6 0
5 Agua subterranea. 6 0
6 Geologia en obras a cielo abierto y en la 9 0
estabilidad de laderas naturales.
7 Geologia en las obras subterréneas. 6 0
8 Geologia en presas y embalses. 7.5 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Introduccion.
Ingenieria geoldgica en las obras civiles. Relacién de la geologia con la mecéanica de suelos y rocas.

Comportamiento de las rocas en obras de ingenieria.
Caracteristicas mecéanicas e hidraulicas de las rocas.

Origen y formacion de los suelos.

Procesos de formacion de suelos.

Mineralogia de las arcillas.

Estratigrafia de los suelos y sus caracteristicas en ingenieria.

Exploracion geolégica.

Métodos de exploracién directos.

Métodos de exploracién indirectos.

Presentacion e interpretacién de la informacién geolégica.

Agua subterranea.
Permeabilidad en suelos y rocas.
Tipos de acuiferos.

Drenaje en las obras civiles.

Geologia en obras a cielo abierto y en la estabilidad de laderas naturales.
Fallas de talud en suelos y rocas.

Factores geoldgicos que influyen en la estabilidad.

Exploraciones geolégicas.
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Geologia en las obras subterraneas.

Estado de esfuerzos.

7 Factores geoldgicos que controlan la estabilidad de las obras subterraneas.
Clasificaciones geomecanicas.

Exploraciones geolégicas.

Geologia en presas y embalses.

Tipo de presas.

Factores topograficos y geoldgicos que influyen en la eleccién de un sitio.

Problemas geoldgicos en la cimentacion de presas. Problemas geolégicos en el vaso de almacenamiento.

Bibliografia Basica:

- Harvey, J.C. Geologia para ingenieros geotécnicos, Limusa, México, 1987.

- Grim, R.E. Clay Mineralogy. 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1982.

- Goodman, R.E. Methods of Geological Engineering, West Publishing, St. Paul, MN, 1976.

- Leet, D. y Judson, S. Fundamentos de geologia fisica, Limusa, México, 1992.

- Krynine, D.P. y Judd, P.F. Principios de geologia y geotecnia para ingenieros, Omega, Barcelona, 1982.

- Legget, R.F. y Karrow, P.F. Geologia aplicada a la ingenieria civil, McGraw-Hill, México, D.F., 1987.

- Terzaghi, K. The Influence of Geological Factor in the Engineering Properties of Sediments
<http://lwww.ce.berkeley.edu/~sitar/ce281/Influence%200f%20Geological%20Factors.pdf> Economic Geology, 50th
Anniversary Volume, 1955, 557-618.

- Goodman, R.E. Identification of Roks and Minerals. En: Goodman, R.E. Introduction to Rock Mechanics. 2nd ed., New
York, Wiley, 1989.

- Terzaghi, K., Introduction to Tunnel Geology. En: Procter, R. y White, T. Rock Tunnelling with Steel Supports,
Youngstown, OH, Commercial Shearing and Stamping, 1946.

Bibliografia Complementaria:

- Goodman, R.E. Identification of Roks and Minerals. En: Goodman, R.E., Introduction to Rock Mechanics. 2nd ed., New
York, Wiley, 1989.

- Terzaghi, K. Introduction to Tunnel Geology. En: Procter, R. y White, T., Rock Tunnelling with Steel Supports,
Youngstown, OH, Commercial Shearing and Stamping, 1946.

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito X
Efr:\cllrf ;(:isoguera def aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias () Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion 0 Asistencia x)
Précticas de taller o laboratorio O) Seminario 0O
Précticas de campo X) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:

Andlisis y Disefio de Obras para Vias Terrestres.
Andlisis y Disefio de Cimentaciones.

Andlisis y Disefio de Presas de Tierra.

Perfil profesiogréfico:

Formacion académica: Ingeniero Civil. Maestria o doctorado en Geotecnia.

Experiencia profesional: Practica profesional en el area de geotecnia. En docencia e investigacion vinculadas a la
geotecnia.

Especialidad: Geotecnia. Conocimientos especificos: Andlisis y disefio geotécnico.

Aptitudes y actitudes: Que el profesor mantenga actualizados sus conocimientos del area, ademas de que mantenga una
formacién constante desde el punto de vista docente. Tener una actitud de apertura y escucha que facilite el aprendizaje
de los alumnos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO U N _ [’sl
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSGR { Dl"f 1
Programa de actividad académica Uit Lt TR

Denominaciéon: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
) semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracioén del programa:  Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno aprendera a ejecutar los ensayes de laboratorio mas cominmente empleados en la practica de la mecanica de
suelos. Analizara e interpretara adecuadamente los resultados de los ensayes, conociendo los alcances y limitaciones de
cada prueba. Sera capaz de juzgar el comportamiento de un suelo en problemas relacionados con geotecnia; seleccionar y
evaluar las propiedades indice y mecénicas del suelo requeridas en situaciones usuales en la practica de la ingenieria;
planear, ejecutar y valorar resultados de experimentos de laboratorio de mecéanica de suelos; redactar correctamente
informes relacionados con ensayes de laboratorio. Adquirird conocimientos y desarrollard habilidades que le permitiran
profundizar por cuenta propia en temas relacionados con ensayes de laboratorio de mecénica de suelos.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Précticas
1 Elementos de metrologia. 3 0
2 Clasificacion e identificacion de los suelos. 3 0
3 Determinacion de la gravedad especifica de los 3 0
suelos.
4 Granulometria. 3 0
5 Obtencién de los limites de consistencia. 6 0
6 Manejo y conservacion de muestras. 15 0
7 Pruebas de permeabilidad de carga constante y 3 0
carga variable.
8 Compactacion de suelos. 6 0
9 Ensayes de consolidacién unidimensional. 7.5 0
10 Ensayes triaxiales. 0
11 Técnicas recientes para el ensaye de suelos en 0
laboratorio.
12 Demostracion de equipo para obtener las 3 0
propiedades dinamicas de los suelos.
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
1 Elementos de metrologia.
5 Clasificacion e identificacion de los suelos.
Suelos gruesos, suelos finos y suelos muy finos.
3 Determinacion de la gravedad especifica de los suelos.

Gravas, arenas y arcillas.

Granulometria.
4 Determinacion de la curva granulométrica.
Uso del hidrémetro y de tamices.

Obtencion de los limites de consistencia.
5 Método de Casagrande para obtener el limite liquido.
Uso de penetrometros para obtener los limites liquido y plastico.
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6 Manejo y conservacion de muestras.
Manejo y conservacion de muestras en el laboratorio.

Pruebas de permeabilidad de carga constante y carga variable.
Condiciones de los ensayes y su aplicabilidad a situaciones practicas.

8 Compactacion de suelos.
Métodos para compactar suelos en el laboratorio. Usos y aplicaciones.

Ensayes de consolidacién unidimensional.
Condiciones de esfuerzo y deformacién en consolidémetros.

9 Andlisis de los resultados.
Aplicaciones practicas.
Ensayes triaxiales.

10 Condiciones de esfuerzo y deformacién en una camara triaxial. Analisis y aplicacion de los resultados de
ensayes de compresion simple, no drenados, consolidados no drenados, consolidados drenados. Relaciones
entre los resultados de estos ensayes interpretados con esfuerzos totales y efectivos.

11 Técnicas recientes para el ensaye de suelos en laboratorio.

12 Demostracion de equipo para obtener las propiedades dindmicas de los suelos.

Bibliografia Basica:

- Akroyd, T.N.W. Laboratory Testing in Soils Engineering, Soil Mechanics Ltd., London, 1964.

- Lambe, T.W., Soil Testing for Engineers, Wiley, New York, 1951.

- Wray, W.K. Measuring Engineering Properties of Soils, Prentice Hall , Englewood Cliffs, N.J., 1986.

- Head, K.H. Manual of Soil Laboratory Testing. 3rd ed., Whittles, Dunbeath, Scotland, 2006.

- Casagrande, A. y Fadum, R.E. Notes on soil testing of engineering purposes, Harvard University, Cambridge, MA, 1940.
- Bishop, A.W. y Henkel, A.D. The Measurement of Soil Properties in the Triaxial Test. 2nd ed., Edward Arnold Publishers,
London, 1962.

- Liu, Ch. y Evett, J.B. Soils Properties: Testing, Measurement and Evaluation. 6th ed., Prentice Hall, Upper Saddle River,
N.J., 2008.

- Amaryan, L.S. y Zeidler, R.B. Soft Soil Properties and Testing Method, A.A. Balkema, Rotterdam, 1993.

- UNAM. Facultad de Ingenieria. Division de Estudios de Posgrado, Instructivo de ensayes de laboratorio de mecéanica de
suelos, México,1976.

- Secretaria de Recursos Hidraulicos. Instructivo de ensayes de suelos, México,1967

- Sociedad Mexicana de Mecanica de Suelos. Recomendaciones para la preparacion y presentacion de trabajos técnicos,
México,1983

- UNAM. Facultad de Ingenieria. Division de Estudios de Posgrado. Apuntes de Laboratorio de Mecéanica de Suelos (en
revision), México, 2007

Bibliografia Complementaria:

- Secretaria de Recursos Hidraulicos. Instructivo de ensayes de suelos, México,1967

- Sociedad Mexicana de Mecéanica de Suelos. Recomendaciones para la preparacion y presentacion de trabajos técnicos,
México,1983

- UNAM. Facultad de Ingenieria. Division de Estudios de Posgrado. Apuntes de Laboratorio de Mecéanica de Suelos (en
revisién), México, 2007

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X) Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion audiovisual (X) alumnos:

Ejercicios dentro de clase x) Examenes Parciales (X)
Ejercicios fuera del aula X) Examen final escrito (X)
Seminarios () Trabajos y tareas fuera del aula x)
Lecturas obligatorias (X) Exposicion de seminarios por los alumnos 0)
Trabajo de Investigacion O) Participacion en clase X)
Précticas de taller o laboratorio X) Asistencia (X)
Préacticas de campo x) Seminario ()
Otros: Las practicas de laboratorio y campo son requisito Otras:

sin valor en créditos.

Linea de investigacion:

Andlisis y Disefio de Obras para Vias Terrestres.
Andlisis y Disefio de Cimentaciones.

Andlisis y Disefio de Presas de Tierra.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil. Maestria o doctorado en Geotecnia.

Experiencia profesional: Practica profesional en la disciplina de geotecnia. En docencia e investigacion vinculadas a la
geotecnia.

Especialidad: Geotecnia.

Conocimientos especificos: Andlisis y disefio geotécnico.

Aptitudes y actitudes: Que el profesor mantenga actualizados sus conocimientos del area, ademas de que mantenga una
formacién constante desde el punto de vista docente. Tener una actitud de apertura y escucha que facilite el aprendizaje
de los alumnos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacion: MECANICA DE SUELOS TEORICA

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno estudiara los métodos actuales para el analisis y disefio de las obras geotécnicas més usuales, haciendo énfasis
en sus hipoétesis y limitaciones. Sera capaz de resolver los problemas que cominmente se plantean al especialista en
mecanica de suelos. Podra realizar el andlisis y disefio de las obras geotécnicas mas usuales. Adquirird conocimientos y
desarrollard habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados con mecénica de suelos
tedrica.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teobricas Préacticas
1 Introduccién. 15 0
2 Distribucion de esfuerzos en la masa de suelos 6 0
3 Introduccién al método de elementos finitos. 6 0
4 Andlisis de asentamientos. 12 0
5 Empuje de tierras. 7.5 0
6 Estabilidad de taludes. 7.5 0
7 Capacidad de carga. 7.5 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

1 Introduccion.
Problemas de mecanica de suelos en ingenieria civil.

Distribucién de esfuerzos en la masa de suelos

Teoria de Boussines.

2 Teoria de Westergard.

Solucién Grafica de Newmark Teoria de Frohlich. Teoria de Mindlin.
Esfuerzos bajo diferentes condiciones de Carga.

Introduccién al método de elementos finitos.
Introduccién.

Conceptos basicos.

Problema de aplicacion.

Andlisis de asentamientos.

Causas de asentamientos.

4 Definicién de componentes de asentamiento. Asentamientos elasticos.
Asentamientos por consolidacion.

Interaccién suelo-estructura.

Empuje de tierras.

Estados de equilibrio plasticos.
Teoria de Rankine.

Teoria de Coulomb.

Métodos gréficos.

Disefio de muros de retencion.
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Disefio de Tablestacas.

Estabilidad de taludes.

Taludes naturales, cortes y terraplenes.

6 Causas de inestabilidad falla: factores, modos, superficies.
Métodos de analisis.

Efectos de las fuerzas de filtracion y sismos.

Capacidad de carga.

Requerimientos de estabilidad.

Conceptos basicos: modos de falla, carga UGltima, carga permisible.
Cadigos.

Teorias de capacidad de carga.

Generalidades sobre cimentaciones.

Bibliografia Basica:

- Winterkorn, H.F. Foundation Engineering Handbook, Van Nostrand Reinhold, New York, 1975.

- Zeevaert, L. Foundation Engineering for Difficult Subsoil Conditions. 2nd ed., Van Nostrand Reinhold, New York, 1983.

- Stability and Performance of Slopes and Embankments: Proceedings of the ASCE, University of California, Berkeley,
California, ASCE, New York, 1966.

- Proceedings of ASCE Speciality Conference on Stability and Performance of Slopes and Embankments-Il, Berkeley, CA,
June 28-July 1, ASCE, New York, 1992.

Bibliografia Complementaria:

- Stability and Performance of Slopes and Embankments: Proceedings of the ASCE, University of California, Berkeley,
California, ASCE, New York, 1966.

- Proceedings of ASCE Speciality Conference on Stability and Performance of Slopes and Embankments-Il, Berkeley, CA,
June 28-July 1, ASCE, New York, 1992.

Sugergnc}las didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X)
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
EJ: r:ﬁ'ﬁ;?;;uera del aula g))() Trabajos y tareas fuera del aula x)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O)
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion 0) Asistencia X)
Practicas de taller o laboratorio O) Seminario 0
Practicas de campo (X) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:

Andlisis y disefio de obras para vias terrestres
Andlisis y disefio de cimentaciones.

Andlisis y disefio de presas de tierras

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil. Maestria o doctorado en Geotecnia.

Experiencia profesional: Practica profesional en Geotecnia. En docencia e investigacion vinculadas a la geotecnia.
Especialidad: Geotecnia.

Conocimientos especificos: Andlisis y disefio geotécnico.

Aptitudes y actitudes: Que el profesor mantenga actualizados sus conocimientos de la disciplina, ademas de que mantenga
una formacién constante desde el punto de vista docente. Tener una actitud de apertura y escucha que facilite el
prendizaje de los alumnos.
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PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA } 'L'\ i
Programa de actividad académica POSGRADUE:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO N
413'

Denominacién: PRACTICAS DE GEOLOGIA

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teobrico-Practica Teoria: 1 Practica: 2 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno sera capaz de identificar la petrografia basica y su relacién con los suelos existentes, asi como la secuencia
estratigrafica de las distintas unidades y las estructuras geoldgicas mas importantes de un sitio. Sera capaz de efectuar un
levantamiento geoldgico y de planear un programa exploratorio en un sitio donde se proyecte construir una determinada
obra de ingenieria civil. Adquirird conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia
en temas relacionados con geologia aplicada a la ingenieria civil.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Elementos de petrografia. 15 0
2 Estratigrafia y geologia estructural. 15 15
3 Unidades litolégicas. 3 4.5
4 Unidades hidrogeoldgicas 3 6
5 Cartografia. 3 6
6 Métodos de exploracién directos e indirectos. 3 4.5
7 Levantamiento e informe geolégico. 3 7.5
Total de horas: 18 30
Suma total de horas: 48
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
Elementos de petrografia.
1 Repaso tedrico de los conocimientos basicos de petrogréafica ignea, sedimentaria y metamorfica, asi como los
suelos que generan y su influencia en obras de ingenieria civil.
Estratigrafia y geologia estructural.
Se presentaran a los alumnos los conocimientos basicos sobre estratigrafia y geologia estructural, ademas de
2 su relacién con el agua subterranea y su influencia en obras de ingenieria civil.
Practica 1. Los alumnos observaran y describiran las diferentes tipos de roca: igneas, sedimentarias y
metamorficas, asi como los suelos que generan, a través del analisis cartografico de un sitio especifico.
Unidades litologicas.
Se presentara los conocimientos necesarios para identificar las diferentes unidades litolégicas
correspondientes a rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, asi como los suelos que generan y las
3 caracteristicas de los mismos, relacionandolos con las formaciones geolégicas mas importantes.
Préactica 2. Los alumnos identificaran y describiran las diferentes unidades litolégicas, asi como los suelos que
los generan; identificaran su relaciones estratigrafica y estructurales; realizaran el andlisis cartogréafico de un
area seleccionada; integraran dichas relaciones con respecto a las principales formaciones geolégicas del area.
Unidades hidrogeoldgicas
Se proporcionaran los conocimientos necesarios para relacionar las distintas caracteristicas geoldgicas, con
4 respecto al agua superficial y subterranea.
Practica 3. Los alumnos identificaran y describiran las diferentes unidades litolégicas, asi como su posicion
estratigrafica y las estructuras geoldgicas que les afectan; las integraran como unidades geohidrolégicas, y
mostraran la influencia de ellas en diversas obras de ingenieria civil.
5 Cartografia.
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Se trabajara en la interpretacion de cartas geoldgicas y la elaboracion de las mismas, asi como en secciones
geolégicas y bloques diagramaticos.

Practica 4. Los alumnos haran un levantamiento geoldgico; identificaran suelos y rocas, secuencia
estratigrafica, estructuras geoldgicas y su relacién con el agua subterranea: visualizaran su influencia en obras
de ingenieria civil.

Métodos de exploracién directos e indirectos.

Se presentaran los métodos de seleccion, supervision y de exploracion mas comunes y eficientes, para
aplicarlos en la determinacién de las condiciones geolégicas del subsuelo.

6 Practica 5. Los alumnos efectuaran el levantamiento geoldgico superficial de un sitio donde se proyecte la
construccion de una obra de ingenieria civil; realizaran el andlisis cartografico de las unidades litolégicas, su
posicién estratigrafica, las estructuras geolégicas y la relacion que tengan con el agua subterranea; elaboraran
el programa de exploracion mas adecuado, para determinar las caracteristicas del subsuelo.

Levantamiento e informe geolégico.

Los alumnos realizaran el informe geolégico preliminar del sitio visitado; presentaran conclusiones y
recomendaciones, asi como el programa exploratorio necesario.

Préactica 6. Los alumnos efectuaran el estudio geoldgico de un sitio donde se proyecte la construccién de una
obra de ingenieria civil que se encuentre en etapa exploratoria; obtendran todos los parametros necesarios
para evaluar su factibilidad de construccién; elaboraran el informo geotécnico definitivo.

Bibliografia Basica:

- Huang, W.T. Petrologia, Uthea : Limusa, México, 1991.

- L6pez Ramos, E. Geologia de México. 3a. ed., UNAM, Instituto de Geologia, México, D.F., 1982.

- Puig De la Parra, J.B. Geologia aplicada a la ingenieria civil y fotointerpretacion, Lito Juventud, México, 1970.

- Krynine, D.P. y Judd, W.R. Principios de geologia y geotecnia para ingenieros: geologia, mecanica del suelo y de las
rocas, y otras ciencias geolégicas empleadas en ingenieria civil, Omega, Barcelona, 1961.

- Judson, S., Kauffman, M.E. y Leet, L.D. Physical geology. 7a ed., Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1987.

Bibliografia Complementaria:

- Krynine, D.P. y Judd, W.R., Principios de geologia y geotecnia para ingenieros: geologia, mecanica del suelo y de las
rocas, y otras ciencias geolégicas empleadas en ingenieria civil, Omega, Barcelona, 1961.
- Judson, S., Kauffman, M.E. y Leet, L.D. Physical geology. 7a ed., Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1987.

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito X
EJ: rrncilr?;(:iso;uera def aula ?)() Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula X)
Lecturas obligatorias (X) E;?t?;g:;%?éﬂeeieéralgznos por los alumnos 8()
Trabajo de Investigacion 0 Asistencia x)
Précticas de taller o laboratorio (X) Seminario 0
Précticas de campo X) Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:

Andlisis y Disefio de Obras para Vias Terrestres.
Andlisis y Disefio de Cimentaciones.

Andlisis y Disefio de Presas de Tierra.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil. Otra profesién con maestria o doctorado en Geotecnia.

Experiencia profesional: Practica profesional en Geotecnia. En docencia e investigacion vinculadas a la Geotecnia.
Especialidad: Geotecnia.

Conocimientos especificos: Andlisis y disefio en problemas de Geotecnia.

Aptitudes y actitudes: Que el profesor mantenga actualizados sus conocimientos del la disciplina, ademas de que
mantenga una formacién constante desde el punto de vista docente. Tener una actitud de apertura y escucha que facilite el
aprendizaje de los alumnos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSGRADO!
Programa de actividad académica tat 3 W

Denominacién: PROPIEDADES DE LOS SUELOS

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno adquirira los conocimientos sobre las caracteristicas mecanicas de los suelos, resistencia y relaciones esfuerzo
deformacion, incluyendo la influencia del tiempo y de la temperatura de ellas, haciendo énfasis en las hipétesis y
limitaciones de los conceptos y las teorias involucradas, y tratando de desarrollar un pensamiento critico y reflexivo sobre
los temas expuestos. Adquirird conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en
temas relacionados con propiedades de los suelos.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Fenémeno capilar y proceso de contraccion 3 0
2 Propiedades hidraulicas. 6 0
3 Conceptos de estado de esfuerzo y estado de 6 0
deformacion.
4 Compresibilidad. 9 0
5 Consolidacion 9 0
6 Resistencia al esfuerzo cortante. 9 0
7 Relaciones esfuerzo-deformacién-tiempo. 6 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Fendmeno capilar y proceso de contraccion
Tension superficial, angulo de contacto y ascension capilar.

1 .
Efectos capilares.
Proceso de contraccion en suelos finos.
Propiedades hidraulicas.
Flujos laminar y turbulento.
> Ley de Darcy y coeficiente de permeabilidad. Métodos para medir el coeficente de permeabilidad.

Factores que influyen en la permeabilidad de los suelos.
Prueba horizontal de capilaridad.
El régimen de Poiseuille.

Conceptos de estado de esfuerzo y estado de deformacion.

Esfuerzos normal y cortante, esfuerzos octahédricos, componentes isotrépico y desviador del tensor de
3 esfuerzos.

Representacién grafica de Mohr.

Concepto de polo.

Compresibilidad.

Compresibilidad y expansibilidad de los geomateriales.
Teorias de la elasticidad.

Parametros clasicos.

Ecuacion general de compresibilidad para geomateriales.
Parametros modernos.
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Aplicacién a enrocamientos y suelos gruesos: gravas y arenas.
Aplicacion a suelos finos: limos y arcillas. Compresibilidad del concreto.
Compresibilidad del agua.
Compresibilidad de gases.
Fases virgen y no virgen de compresibilidad. Expansibilidad de suelos gruesos y suelos finos.
Consolidacion
Consolidacién primaria y consolidacién secundaria.
Teoria clasica de Terzaghi.
Analogia mecanica.
Analogia termodinamica.
Esfuerzos totales, neutrales y efectivos.
5 Presion de poro.
Factores que influyen en el tiempo de consolidacion primaria.
Forma en que varian k, my C.
Ecuacion general diferencial del proceso de consolidacion unidimensional.
Ecuacion general de consolidacion secundaria. Curvas de compresibilidad al final de la consolidacion primaria
tiempos de 24 horas de cada incremento de carga y a tiempo infinito. Carga de preconsolidacion a tiempos t,
24 horas y tiempo infinito.
Resistencia al esfuerzo cortante.
Prueba de compresion simple.
Pruebas de corte directo.
Pruebas triaxiales de compresién y extension. Pruebas triaxiales drenadas y no drenadas: pruebas CD, CU y
Uu.
Comportamiento mecanico de las arcillas normalmente consolidadas y preconsolidadas. Equivalencia de las
pruebas de compresion no drenadas.
Teorias de presion de poro: coeficientes Ay B (Skempton), coeficientes a (Henkel), coeficientes y (Juarez
Badillo).
6 Ecuacion general de cambios volumétricos en las pruebas drenadas.
Esfuerzos equivalentes de consolidacion y esfuerzos almacenados.
Esfuerzos fundamentales.
Parametros de resistencia en términos de esfuerzos efectivos y en términos de esfuerzos totales.
Angulo de friccion interna y su variacion con el tipo de prueba.
Existencia no drenada en suelos finos y su variacién con el tipo de prueba.
Resistencia residual.
Diagramas p, q.
Trayectorias de esfuerzo.
Suelos parcialmente saturadas.
Aplicaciones.
Relaciones esfuerzo-deformacién-tiempo.
7 Respuestas hiperbdlica y logaritmica. Coeficientes a, b y.
Fluideces y de la deformacién desviadora (creep) y de la resistencia.
Bibliografia Basica:
- Bowles, J.E. Engineering Properties of Soils And Their Measurement. 4th ed., McGraw Hill, New York, 1992.
- McCarthy, D.F. Essentials of Soil Mechanics And Foundations: Basic Geotechnics. 7th ed., Prentice Hall, Upper Saddle
River, N.J., 2006.
- Juarez-Badillo, E y Rico-Rodriguez, A. Mecénica de suelos. Volumen 1: Fundamentos de mecanica, Limusa, México,
2003
Bibliografia Complementaria:
- Juarez-Badillo, E y Rico-Rodriguez, A. Mecénica de suelos. Volumen 1: Fundamentos de mecénica, Limusa, México,
2003
Sugerencias didacticas:
Exposicion oral (X) Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion audiovisual (X) alumnos:
Ejercicios dentro de clase x) Examenes Parciales (X)
Ejercicios fuera del aula X) Examen final escrito (X)
Seminarios () Trabajos y tareas fuera del aula x)
Lecturas obligatorias O Exposicion de seminarios por los alumnos 0)
Trabajo de Investigacion 0 Participacion en clase X)
Préacticas de taller o laboratorio x) Asistencia x)
Préacticas de campo x) Seminario 0)
Otros: Las practicas de laboratorio y campo son requisito Otras:
sin valor en crédito.

Linea de investigacion:

Andlisis y Disefio de Obras para Vias Terrestres.
Andlisis y Disefio de Cimentaciones.

Andlisis y Disefio de Presas de Tierra.
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Perfil profesiografico:
Formacion académica: Ingeniero Civil. Maestria o doctorado en Geotecnia.
Experiencia profesional: Practica profesional en la disciplina de Geotecnia. En docencia e investigacion vinculadas a la

geotecnia.
Especialidad: Geotecnia.

Conocimientos especificos: Andlisis y disefio geotécnico.
Aptitudes y actitudes: Que el profesor mantenga actualizados sus conocimientos del area, ademas de que mantenga una

formacién constante desde el punto de vista docente. Tener una actitud de apertura y escucha que facilite el aprendizaje
de los alumnos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE GEOTECNIA

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Teodricas Practicas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre.
Total de horas: 48
Suma total de horas: 48
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Bibliografia Complementaria:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Expo_sif:ién audiovisual X) Exémenés Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase X) Examen final escrito X
Efr:wﬁlrf ::is();uera def aula ?)() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias ) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion O Asistencia 0O
Précticas de taller o laboratorio O Seminario )
Précticas de campo O Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:

Andlisis y disefio de cimentaciones.

Andlisis y disefio de obras para vias terrestres.
Andlisis y disefio de presas de tierra.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA DE MEXICO .
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacién:

HIDRAULICA GENERAL

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48

Modalidad: Curso

Duracién del programa: Semestral

Seriacion:

Sin Seriacion ( X)

Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

Al terminar el curso, el alumno sera capaz de aplicar los principios fundamentales de la hidraulica y desarrollar los modelos
de flujo a superficie libre que incluyan la resistencia por friccion, asi como aquellos aspectos del flujo local de importancia
en el disefio de canales.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Practicas
1 Conceptos y ecuaciones basicas. 6 0
2 Flujo uniforme. 6 0
3 Principio de la energia y régimen critico. 6 0
4 Principio del impulso y cantidad de movimiento 6 0
y su aplicacién al salto hidraulico.
5 Flujo gradualmente variado. 6 0
6 Flujo espacialmente variado. 6 0
7 Disefio de canales y cauces sin arrastre 6 0
8 Transiciones y curvas. 6 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
Conceptos y ecuaciones basicas.
1.1 Flujo en un canal
1.2 Geometria de un canal
1.3 Tipos de flujo
1 14 Principios basicos aplicados al flujo unidimensional
15 Distribucion de la presion en la seccion
16 Distribucion de la velocidad en la seccion
1.7 Pérdida de energia
1.8 Capa limite y rugosidad superficial
1.9 Caracteristicas del flujo laminar y turbulento
Flujo uniforme.
21 Caracteristicas y condiciones
2.2 Ecuacion de Chezy
2.3 Factores de friccién en canales rugosos
> 24 Coeficiente de Manning
25 Célculo del flujo uniforme
2.6 Seccion hidraulica del canal
2.7 Velocidad permisible
2.8 Canales de seccion compuesta
2.9 Método seccidn-pendiente para determinar el caudal de crecientes en un rio.
Principio de la energia y régimen critico.
3 3.1 Antecedentes
3.2 Energia especifica
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3.3 Régimen critico
3.4 Flujo en una transicion
35 Condiciones criticas cuando se conocen las dimensiones de la seccion
3.6 Célculo de la dimensiéon minima de la seccion o de los tirantes alternos cuando se conocen el gasto y
la energia especifica
3.7 Pendiente critica
3.8 Celeridad de una onda de translacion y velocidad critica
3.9 Tirante critico en canales compuestos
Principio del impulso y cantidad de movimiento y su aplicacién al salto hidraulico.
4.1 Consideraciones generales
4.2 Fuerza especifica
43 El salto hidraulico
4 4.4 Tirantes conjugados del salto convencional
45 Caracteristicas basicas del salto hidraulico
4.6 Salto hidraulico normal
4.7 Salto hidraulico sumergido
4.8 Control del salto hidraulico
Flujo gradualmente variado.
5.1 Aspectos generales
5.2 Ecuacion dinamica
5.3 Caracteristicas y clasificacion de los perfiles de flujo
54 Seccion de control
5 55 Perfiles compuestos
5.6 Célculo del flujo en canales prismaticos
5.7 Célculo del flujo en canales no prismaticos
5.8 Célculo del flujo en canales de seccion compuesta
5.9 Redes de canales
5.10 Métodos de integracién de la ecuacion dinamica
Flujo espacialmente variado.
6 6.1 Consideraciones generales
6.2 Canales de gasto creciente
6.3 Canales de gasto decreciente
Disefio de canales y cauces sin arrastre
7.1 Propésito
7.2 Propiedades de suelos y sedimentos
7 7.3 Pérdidas de agua por filtracion
74 Trazo del canal y estructuras auxiliares
75 Canales recubiertos
7.6 Canales no revestidos y cauces sin arrastre
7.7 Canales con una cubierta vegetativa
Transiciones y curvas.
8.1 Aspectos generales
8.2 Transiciones en flujo subcritico
8.3 Curvas horizontales en régimen subcritico
8 8.4 La onda oblicua estacionaria
8.5 Transiciones en régimen supercritico
8.6 Curvas horizontales en régimen supercritico
8.7 Curvas verticales
8.8 Confluencia y bifurcacién de canales

Bibliografia Basica:

- Sotelo, A., G. Hidraulica de Canales, UNAM, Facultad de Ingenieria, México, 2002.

- Chow, V.T. Open-Channel Hydraulics, McGraw-Hill, New York, 1959.

- Henderson, F.M. Open Channel Flow, MacMillan, New York, 1966.

- French, R. H. Open-Channel Hydraulics, McGraw-Hill, New York, 1985.

- Chaudry, M.H. Open Channel Flow, Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1993.

- Chanson, H. The Hydraulics of Open Channel Flow. An Introduction, Butterworth, Oxford, 1999.
- Sturm, T.W. Open Channel Hydraulics, McGraw-Hill Higher Education, Boston, 1999.

- Naudascher, E. Hydraulic der Gerinne und Gerinnebauwerke, Springer-Verlag, Viena, 1992.

- Hager, W.H. Energy Dissipators and Hydraulic jump, Kluwer, Boston, 1992.

Bibliografia Complementaria:

- Sturm, T.W. Open Channel Hydraulics, McGraw-Hill Higher Education, Boston, 1999.
- Naudascher, E. Hydraulic der Gerinne und Gerinnebauwerke, Springer-Verlag, Viena, 1992.
- Hager, W.H. Energy Dissipators and Hydraulic jump, Kluwer, Boston, 1992.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicién audiovisual (X) Examenes Parciales (X)
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Ejercicios dentro de clase x) Examen final escrito

Ejercicios fuera del aula x) Trabajos y tareas fuera del aula
Seminarios 0 Exposicion de seminarios por los alumnos
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase

Trabajo de Investigacion x) Asistencia

Practicas de taller o laboratorio X) Seminario

Practicas de campo O) Otras: Asistencia a practicas.

Otros:

)
o)
Q)

)

O

Linea de investigacion:
Aprovechamientos Hidraulicos.
Ingenieria de Costas y Rios.
Obras Hidraulicas

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil, Maestria en Ingenieria Hidraulica

Experiencia profesional: En docencia e investigacion vinculadas a la Ingenieria Hidraulica.
Especialidad: Ingenieria Hidraulica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ) UN A I.,.,,ln
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA FOSGRMD e
Programa de actividad académica L )

Denominacién: HIDROLOGIA DE SUPERFICIE

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Proporcionar una serie de métodos y herramientas que permitan hacer determinaciones cuantitativas de las fases del ciclo
hidroldgico y considerarlas convenientes en los problemas de hidraulica de disefio y operacién.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Practicas
1 Introduccién. 3 0
2 Escurrimiento 6 0
3 Precipitacién 6 0
4 Probabilidad y estadistica en hidrologia 9 0
5 Relaciones lluvia-escurrimiento 12 0
6 Modelos distribuidos. 6 0
7 Simulacién del funcionamiento de un vaso y 6 0
transito de avenidas en presas.
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Introduccion.

1.1 Ciclo hidrolégico

1.2 Precipitacién

1.3 Infiltracion

1.4 Evapotranspiracion y agua subterranea
1.5 Elementos fisiograficos de una cuenca.

Escurrimiento

2.1 Medici6n

2.2 Extrapolacion de curvas de gastos

2.3 Andlisis de hidrogramas

2.4 Factores fisiograficos que determinan la forma y el volumen de los hidrogramas

2.5 Caracteristicas estadisticas. Andlisis (cualitativo) de series hidrolégicas de tiempo (tendencia,
componente ciclica, componente autorregresiva y componente aleatoria). Formula de Fiering con coeficientes
periédicos.

Precipitacion

3.1 Medicion de la lluvia

3 3.2 Hietograma puntual, histograma medio
3.3 Curvas intensidad-duracién frecuencia
3.4 Regionalizacion.

Probabilidad y estadistica en hidrologia
4.1 Fundamentos

4 4.2 Conceptos principales
4.3 Distribuciones de probabilidad.
5 Relaciones lluvia-escurrimiento
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5.1 Introduccién

5.2 Relaciones cuantitativas entre las lluvias y los escurrimientos para tormentas aisladas

5.3 Produccion del escurrimiento. Concepto de pérdidas al escurrimiento; modelos de parametros
concentrados.

5.4 Transferencia del escurrimiento directo hasta la salida de la cuenca. Tiempos caracteristicos, Hidrograma
Unitario de Sherman, Hidrograma Unitario Instantaneo, Hidrogramas Unitarios Sintéticos.

Modelos distribuidos.
6 6.1 Uso de los Sistemas de Informacién geografica
6.2 Modelos comerciales.

Simulacién del funcionamiento de un vaso y transito de avenidas en presas.
7 7.1 Simulacion del funcionamiento de un vaso
7.2 Transito de avenidas en presas.

Bibliografia Basica:

- Yevjevich, Vujica. Probability and Statistics in Hydrology, Water Resources Publications, Fort Collins, Colorado, 1972.
- Wisner, C.J. Hydrometeorology, Chapman and Hall, London, 1970.

- Wilson, E.M. Engineering hydrology, 4th ed., MacMillan, London, 1990.

- Ven te Chow, ed. Handbook of Applied Hydrology, McGraw-Hill, New York, 1964.

- Schulz, E.F. Problems in Applied Hydrology, Water Resources Publications, Fort Collins, Colorado, 1989.

- Kite, G.W. Hydrologic Applications Computer Programs for Water Resources Engineering, Water Resources Publications,
Littleton, Colorado, 1991.

- Lo, S.S. Glossary of Hydrology, Water Resources Publications, Littleton, Colorado, 1992.

- Linsley, K.K. Jr., et al. Hidrologia para Ingenieros, McGraw-Hill, New York, 1967.

- Viessman, K. y Lewis, G. Introduction to Hydrology, 4th ed., Harper Collins, Glenview, lllinois, 1995.

- Hjelmfelt, A.T. Jr. y Cassidy, J.J. Hydrology for Engineers and planners, lowa State University Press, lowa, 1975.

Bibliografia Complementaria:

- Linsley, K.K. Jr. et al. Hidrologia para Ingenieros, McGraw-Hill, New York, 1967.
- Viessman, K. y Lewis, G. Introduction to Hydrology. 4th ed., Harper Collins, Glenview, lllinois, 1995.
- Hjelmfelt, A.T. Jr. y Cassidy, J.J. Hydrology for Engineers and planners, lowa State University Press, lowa, 1975.

Sugert_er_]qas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Expo_sig:ién audiovisual X) Exémenés Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito X
gfr:\ﬁlrf ;(:isoluera del aula g))() Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias ) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion X) Asistencia 0
Précticas de taller o laboratorio O Seminario )
Précticas de campo O Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Aprovechamientos Hidraulicos.
Ingenieria de Costas y Rios.
Obras Hidraulicas

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Ingeniero Civil. Maestria en Ingenieria Hidraulica.

Experiencia profesional: En docencia e investigacion vinculadas a la Ingenieria Hidraulica y haber participado en proyectos
hidrolégicos considerados en los temas de la actividad académica.

Especialidad: Ingenieria Hidraulica.

Conocimientos especificos: Hidrologia, Hidraulica y Estadistica

Aptitudes y actitudes: Transmitir los conocimientos relacionados con la actividad académica y capacitar a los alumnos el
disefio y la operacién de obras de aprovechamiento y control del agua.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

UN/Mi
l”__:'f'_‘l_:P DU oy

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE HIDRAULICA

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
) 9 semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48

Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro

Duracioén del programa:  Semestral

Seriacion:

Sin Seriacion ( X)

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Objetivo general:

Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico

cada semestre.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre.
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada

semestre.

Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Bibliografia Complementaria:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula

Seminarios
Lecturas obligatorias

Trabajo de Investigacion

Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo
Otros:

X)
)
)
)
0
)
)
()
0

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
alumnos:

Examenes Parciales

Examen final escrito

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos
Participacion en clase

Asistencia

Seminario

Otras:

[

NS~~~
vvzsv X —

Linea de investigacion:

Aprovechamientos hidraulicos, Ingenieria de costas y rios, Obras hidraulicas.

Perfil profesiografico:

Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN/Miz
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSCRATOR Wi
Programa de actividad académica &Q i

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA CIVIL

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 6
Carécter: Optativa de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

Los contenidos tematicos de los Temas Selectos del Campo de Conocimiento se estableceran de acuerdo a las
necesidades académicas del campo de conocimiento y/o disciplinario, asi como con el proyecto de investigacion del
alumno.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Practicas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre.
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Bibliografia Complementaria:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Sugergnqas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual O Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase O Examen final escrito x)
EJ: rrncig:iso;uera def aula E))() Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula O
Lecturas obligatorias O) E;Et?;;:;%?éieeieéralgznos por los alumnos E ;
Trabajo de Investigacion 0 Asistencia X
Précticas de taller o laboratorio X) Seminario X
Précticas de campo O Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Construccion, Estructuras, Geotecnia, Hidraulica

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN Fi ES
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSGENDOR )
Programa de actividad académica &Q i

Denominacion:  TEMAS AVANZADOS DE INGENIERIA CIVIL

Semestre(s): 1,
Clave: 263 Campo de Conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos: 3
Carécter: Optativa de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Teodrica Teoria: 1.5 Practica: 0 15 24
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X ) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

Los contenidos tematicos de los Temas Avanzados del Campo de Conocimiento se estableceran de acuerdo a las
necesidades académicas del campo de conocimiento y/o disciplinario, asi como con el proyecto de investigacion del
alumno.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Practicas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 2 0
académica variard cada semestre.
Total de horas: 24 0
Suma total de horas: 24

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Bibliografia Complementaria:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Sugergnqas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual O Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase O Examen final escrito x)
EJ: rrncig:iso;uera def aula E))() Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula O
Lecturas obligatorias (X) E;Et?;;:;%?éieeieéralgznos por los alumnos 8()
Trabajo de Investigacion 0 Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio X) Seminario 0
Précticas de campo O Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Construccion, Estructuras, Geotecnia, Hidraulica.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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